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Mas qual tipo de produto é esse?

Modelos Digitais de Elevação
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Modelos Digitais de Elevação

Não se faz mais manejo agrícola e/ou florestal de superfície sem um MDE.

Mas e as curvas de nível?

Formas de tradicionais de representação do relevo, 

como as curvas de nível, não permitem análises 

numéricas, simulações e modelagens eficientes, 

tão pouco fornecer respostas rápidas e precisas.

CURVAS DE NÍVEL?
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Curvas de nível

Conjunto de linhas imaginárias obtidas a partir de um levantamento topográfico

Curvas de nível distantes = inclinação suave

Curvas de nível próximas = inclinação acidentada

Servem para se produzir mapas topográficos

Ligam pontos de mesma altitude
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Curvas de nível

Por meio das curvas de nível é possível representar o relevo em diferentes partes 

do terreno, ajudando a escolher áreas apropriadas para diferentes usos
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Mas o que são esses “Modelos Digitais de Elevação”?

Representação matemática da distribuição contínua do relevo dentro de um espaço, 

armazenada em formato digital adequado para utilização em computadores. 

Representação Bidimensional

Cartas, mapas, plantas....

Representação Tridimensional

Modelos Digitais de Elevação
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Conceitos importantes
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Tipos de Modelos Digitais de Elevação - MDS x MDT

Tipo de MDE que representa a elevação da superfície da Terra, incluindo 

tanto o terreno natural como as características artificiais

Modelo Digital de Superfície (MDS)

Tipo de MDE que representa a elevação do terreno natural, excluindo 

características artificiais, como edifícios e árvores

Modelo Digital do Terreno (MDT)

MDS

MDT

MDE da Superfície

MDE do Terreno

𝑀𝐷𝑆 − 𝑀𝐷𝑇 = 𝑀𝐴𝐷

Tipo de MDE que representa a elevação do terreno natural, excluindo 

características artificiais, como edifícios e árvores

Modelo Digital de Altura do Dossel (MAD)
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Primeiro retorno

Segundo retorno

Terceiro retorno

Quarto retorno

Último retorno
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Intensidade do sinal refletido

GNSS

LiDar (Light Detection and Ranging)Equipamentos
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RADAR – SAR (Synthetic Aperture Radars)

• Sensor remoto ativo 

• Micro-ondas e Ondas de rádio (1 mm até 1 m);

• Aumenta a abertura da antena; e

• Representa com precisão a superfície dos alvos.

Outros sensores
RADAR SAR

Equipamentos
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Topografia convencional - Altimetria

Altimetria

Parte da topografia que se ocupa dos métodos e instrumentos utilizados no 

levantamento e na representação do relevo de uma porção da superfície terrestre

Altímetros

Barômetro Goniômetros

GPS

Equipamentos
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Topografia convencional - Altimetria

Nivelamento barométrico

Quanto maior a altitude, menor a pressão atmosférica

Dn = 10,518 × Dif. pressão

Nivelamentos estadimétrico ou trigonométrico

Baseado em leituras dos fios estadimétricos

𝑬𝒔𝒕𝒂𝒅𝒊𝒎é𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐:  𝑫𝒏 = 𝟏𝟎𝟎 × 𝑭𝑺 − 𝑭𝑰 ×
𝒔𝒆𝒏𝟐𝜶

𝟐
+ 𝒉 − 𝑭𝑴

𝑻𝒓𝒊𝒈𝒐𝒏𝒐𝒎é𝒕𝒓𝒊𝒄𝒐:  𝑫𝒏 = 𝒅𝒉 × 𝒕𝒈𝜶 + 𝒉 − 𝑭𝑴

Equipamentos
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Resultados de cada equipamento

RADAR - SAR

Topografia

LiDAR
Arquivo contínuo GEOTIFF 

– “pronto para uso”
Curvas de nível – Interpolação

Nuvens de pontos – 
Processamento
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Interpolação

A interpolação é uma técnica de estimativa do valor de um atributo em locais não 

amostrados, a partir de locais amostrados na mesma área

Técnicas
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Importância da precisão dos MDE’s para Ciências Agrárias

1. Drenagem: Em áreas sujeitas a inundações, é importante 

ter informações precisas sobre o terreno para projetar 

sistemas eficazes que evitem o alagamento de campos.

2. Controle de erosão: Elevações imprecisas podem levar a 

estimativas incorretas das áreas suscetíveis à erosão, 

afetando práticas de conservação do solo.
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Importância da precisão dos MDE’s para Ciências Agrárias

3. Legislação: APP de encostas e de topos de morros

4. Manejo de incêndios florestais: Declividade e orientação das encostas

5. Colheita mecanizada: É indispensável para a seleção de 

áreas mecanizáveis no processo de colheita
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Importância da precisão dos MDE’s para Ciências Agrárias

6. Planejamento de estruturas: Fundamental para a construção de 

estruturas agrícolas (armazéns, galpões, estradas e sistemas drenagem)

7. Zoneamento Agrícola: A precisão nas elevações do terreno 

ajuda na definição de zonas agrícolas com base em 

características topográficas
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Agora aprenderemos como
extrair curvas de nível e como convertê-las em 

MDE!!!

AULA PRÁTICA!
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OpenTopography DEM Downloader
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OpenTopography DEM Downloader
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OpenTopography DEM Downloader
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OpenTopography DEM Downloader

A senha deve ter 8 ou mais caracteres com uma combinação de pelo menos 2 dos 4 seguintes: letras minúsculas, letras 
maiúsculas, números e caracteres especiais (@, #, $, %, etc.).
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OpenTopography DEM Downloader
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OpenTopography DEM Downloader
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STM
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STM

STM
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MDE_STM_21S
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STM

MDE_STM_21S
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MDE_STM_21S

MDE_STM_21S
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MDE_STM_21S
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Aula_MDE

SR_GP >> Projetos
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Muito obrigado pela atenção!

“O esforço sem talento 
vence o talento sem 

esforço”
Professor: Antonio Henrique Cordeiro Ramalho

E-mail principal: 

E-mail secundário: henriqueramalho14@gmail.com 

Telefone/Whatsapp: (94) 9 99967-1066

mailto:henriqueramalho14@gmail.com
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