2. NOGOES DE CARTOGRAFIA

2.1 Introducao

Acreditava-se que o homem pré-histérico ja sentia necessidade de registrar alguns de seus
feitos como cagadas, guerras e lugares por onde passou;

Esses acontecimentos resultaram no aparecimento dos primeiros mapas primitivos orientados
por acidentes naturais como rios, lagos, montanhas entre outros;

O desenvolvimento da cartografia, desde épocas remotas até os dias atuais, acompanhou o
préprio progresso e civilizagao;

A evolucgao da cartografia foi incrementada pelas guerras, pelas descobertas cientificas, pelo
desenvolvimento das artes e ciéncias, pelos movimentos histéricos que possibilitaram e exigiu, cada
vez, maior precisao na representagao grafica da superficie da Terra;

Evoluiu significativamente na construcao e edigdo automatizada de mapas e cartas, por meio

do uso de softwares e equipamentos computacionais.

Vocé Sabia???

Mapa de Ga-Sur (3.800 a 2.500 AC)

*Encontrado na Mesopotamia (Iraque);

sinscricdbes na qual se representa a visdo que os babilénios
tinham do mundo;

srepresenta as montanhas ao norte onde nasce o rio Eufrates,
que €& representado atravessando a cidade da Babilbnia e
desembocando na parte inferior do mapa;

*Tabua de argila (7x8 cm);

2.2 Definigdo

“Eo conjunto de estudos e operacgdes cientificas, artisticas e técnicas, baseado nos resultados
de observacgdes diretas ou de analises de documentacédo, visando a elaboragéo e preparacéo de
cartas, projetos e outras formas de expressao, bem como a sua utilizacdo” (ICA, 2014).

“E a arte de levantamento, construcdo e edicdo de mapas e cartas de qualquer natureza”
(Santos, 2013);

Representa na forma de mapas e plantas o conhecimento humano sobre a superficie do
planeta. Uma vez, estas representacbes se ddo em elementos planos (mapas e cartas), o homem
criou metodologias e conceitos para transcrever aquilo que observamos em uma superficie néo

plana (a Terra), para estes documentos;
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2.3 Classificacao

Segundo Maling (1989), ¢ classificada didaticamente em:
» Cartografia matematica: trata dos aspectos matematicos ligados a concepcgéo e a

construgao dos mapas, isto é, das projegoes cartograficas.

+ Cartometria: trata das medi¢des efetuadas sobre mapas, designadas a medigéo de

angulos e diregoes, distancias, areas, etc.

2.4 Simbolos cartograficos

* sdo as convengdes e 0s simbolos cartograficos, isto é, os simbolos e as cores
utilizados para representar os elementos desejados;

« facilitar a leitura e interpretagdo dos mapas, existe uma padronizacgao internacional
de simbolos e cores;

+ Tais simbologias ja eram utilizadas desde a antiguidade (séculos XVI e XVII), mas

com finalidade mais ilustrativa e artistica do que técnica.
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2.5 Representagées Cartograficas

Conjunto de métodos e técnicas da cartografia, que
utilizamos para representar e comunicar informacdes

geograficas por meio de:

Mapa:
E a representagao grafica em uma superficie plana
dos aspectos geograficos, naturais, culturais e
artificiais, normalmente em escala pequena;
Os aspectos sao representados dentro da
mais rigorosa localizagao possivel, relacionados
geralmente, a um sistema de referéncia de
coordenadas e destinada a diversos usos como
tematicos, culturais e ilustrativos.
Os mapas devem responder as seguintes questoes:
* Onde o fato ocorre?
* Qual aforma e quais s&o as dimensoe:
*  Questao temporal;
* Quando ele ocorre?
* Qual tipo de ocorréncia?

Os mapas devem conter as seguintes informacgdes:

e Titulo;
e Legenda;
e Escala;

o Coordenadas geograficas;

¢ Indicacdo do Norte.
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> Grid de coordenadas

América do Sul Abrothos

Oceano Pacifi
o "o Oceano Atiantico
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{iha Tristdo da Cunha
-

. Legenda
liha Gough

Iiha Gedrgla do Sul
-

ol Orientacdo

Escala

Mapa: Gerais Mapa Politico do Brasil=

e Varios usuarios; escala 1:5.000.000 <versao 2016

+ Orientagao ou informagdes generalizadas;

Mapa: Especiais
*  Grupos de usuarios distintos;
+ Especifico e técnico;
* Representagéo fatos, dados, fenébmenos tipicos.
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Mapa: Tematicos
* Representacao de fendbmenos
geograficos, geoldgicos, demograficos,
econdmicos, agricolas, etc.;
* Estudo, andlise e a pesquisa de

temas;

Carta

E a representacdo de aspectos naturais e artificiais da Terra, destinada a fins praticos da atividade
humana;

avaliagao precisa de distancias, diregbes e a localizagdo geografica de pontos, areas e detalhes
representagao plana, geralmente em média ou grande escala;

desdobramento em folhas articuladas de maneira sistematica e considera a curvatura terrestre;

visa possibilitar a avaliagao de pormenores, com grau de precisdo compativel com a escala.
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CARTA MILITAR DE PORTUGAL
INSTITUTO GEOGRAFICO DO EXERCITO

Plantas

+ Aplanta é um caso particular de carta;

* restringe-se a uma area muito limitada e a
escala é grande, consequentemente o niumero
de detalhes é bem maior;

» fornece informacgdes muito detalhadas,
visando, por exemplo: cadastro urbano, fins

militares, econbmicos, sociais, etc.;
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Globo
* Representagao sobre uma superficie esférica;
* escala pequena;
* representagao de aspectos naturais e artificiais de uma
figura planetaria;

» finalidade cultural e ilustrativa.

2.6 Projecoes Cartograficas

+ permitem representar uma realidade esférica numa superficie plana (A Terra é
redonda, mas os papéis sdo planos);

» Definigao: formas ou técnicas de representar a superficie terrestre em mapas. Essas
técnicas ajudam os cartografos a amenizar o problema do arredondamento do
planeta na elaboragcdo de mapas.

» Correlagao os pontos da superficie da Terra com suas representacgdes planas.

2 RELACAO FUNCIONAL >

TERRA MAPA

* As projegbes cartograficas podem ser classificadas quanto ao método, quanto a
superficie de projecao, quanto as propriedades que conservam e quanto ao tipo de
contato entre as superficies de projecao e referéncia;

Como escolher?
*Deve atender a objetivos especificos, mesmo sabendo que todas as
possibilidades apresentam distorgbes sempre atentando para as designagbes das
projecbes como a natureza da superficie de projecao, a posi¢cao da superficie de

projecdo em relagdo ao eixo de rotacdo da Terra e a propriedade que a conserva.



As projegdes cartograficas podem ser classificadas quanto ao método de construcdo, quanto a
situagdo do ponto de vista, quanto a superficie de projecao, quanto as propriedades que conservam,

quanto ao tipo de contato entre as superficies de projeg¢ao, e quanto a situacdo da superficie de

projecao.
PERSPECTIVAS ’
P GEOMETRICAS
PSEUDOPERSPECTIVAS \
Qumggu‘ggn':’g%m 2, . SIMPLES OU REGULARES ‘
P ANALITICAS
MODIFICADAS OU IRREGULARES ‘
- CONVENCIONAIS
> GNOMONICAS
QUANTO A SITUAGAO DO . AT
PONTO DE VISTA > ESTEREOGRAFICAS d v
ORTOGRAFICAS . s (A
> (g ©
PLANAS OU AZIMUTAIS 1 > E
QUANTO A SUPERFICIE DE CONICASE POLICONICAS |——»
PROJEGAO F
POR DESENVOLVIMENTO > CILINDRICAS — ﬁ
L POLIEDRICAS s f’
POLARES —
Vit
|
»  PLANAS OU AZIMUTAIS EQUATORIAIS OU MERIDIANAS —— “ ]
\
L HORIZONTAIS OU OBLIQUAS ——» @
r NORMAIS — «é
QUANTO A SITUACAO DA »  CONICAS E POLICONICAS > TRANSVERSAS i
SUPERFICIE DE PROJEGAO L
HORIZONTAIS OU OBLIQUAS — é




QUANTO A SITUAGAO DA

SUPERFICIE DE PROJECAO

CONICAS E POLICONICAS

NORMAIS

CILINDRICAS

TRANSVERSAS

Ed

HORIZONTAIS OU OBLIQUAS

EQUIDISTANTES

QUANTO AS PROPRIEDADES —

EQUIVALENTES

CONFORMES

AFILATICAS

QUANTO AO TIPO DE
CONTATOCOMA ——
SUPERFICIE

TANGENTES

Fonte: Tuler & Saraiva (2014)

SECANTES

Py

EQUATORIAIS —> a
N
TRANSVERSAS OU MERIDIANAS ——» Hie #
HORIZONTAIS OU OBLIQUAS

& v
& @ ¢ o

Com a escolha de qual projetar, serdo feitas as transformag¢des adequadas das coordenadas

geograficas para um sistema de coordednadas especifico;

As coordenadas transformadas geralmente nao atenderao a uma escala ou a uma forma especifica,

sendo caracterizadas pelas proje¢des conformes, equidistantes, equivalentes e afilaticas.

2.7 Escala

E a relacdo matematica entre o tamanho dos elementos representados em uma dimensao gréafica

e o tamanho correspondente medido sobre a superficie da Terra, ou seja, é a relagao entre a medida

do desenho (d) e sua medida real (D).



;.

A utlllzagao pratica da escala contida em um mapa diz respeito as medigdes possiveis a serem

realizadas nesse mapa.

1 __d
N D

Onde:
E = escala d = distancia no desenho
1/N = Fator de escala D = distancia real

N = denominador da escala

a) Natural: quando os objetos séo representados em seu tamanho real;
b) Ampliagao: quando a representacgao grafica € maior do que o objeto;

¢) Reducgao: quando a representacgao grafica € menor do que o objeto;

2.7.1 Tipos de Escalas

Grafica: E representada por uma linha ou barra (régua) graduada, contendo subdivisdes
denominadas taldes. Cada taldo apresenta a relagdo de seu comprimento com o valor
correspondente no terreno, indicado sob forma numérica, na sua parte inferior. O talao,

preferencialmente, deve ser expresso por um valor inteiro.

Por exemplo: 1 cm para cada 100 m.

Om 100 m 200 m 300 m

Numeérica: E representada por uma fracdo, na qual o numerador corresponde & distancia no mapa

(1 cm), e o denominador corresponde a distancia real, aquela que nés medimos no terreno.

1:50.000 ou 1/50.000

Em ambos os casos, a leitura é feita da seguinte forma: a escala é de um pra cinquenta mil, ou seja,
cada unidade medida no mapa corresponde a cinquenta mil unidades na realidade. Assim, por
exemplo, cada centimetro representado no mapa correspondera, no terreno, a cinquenta mil

centimetros, ou seja, quinhentos metros.
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TIPO DE
ESCALA

Planta da casa Elevado Reduzido

Rua

GRANDE Bairro
PRECISAD)

Aldeia

Regido

PEQUENA
(GENERALIZACAD

1712 500 000§ Continente

1/90 000 000 Reduzido Elevado

Fonte: https://pt.slideshare.net/lidia76/tipos-de-escalas-e-seu-calculo-presentation
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VAMOS

EXERCICIOS 01 PRAT'(V

1) Qual das escalas é maior 1:1. 000.000 ou 1:100, por qué?

2) Qual das escalas € menor 1:10 ou 1:100 por qué?

3) Determinar o comprimento de um rio onde a escala do desenho é de 1:18000 e o rio foi
representado por uma linha com 10,5 cm de comprimento.

4) Determinar qual a escala de uma carta sabendo-se que distadncias homdélogas na carta e no
terreno sao, respectivamente, 225 mm e 4,5 km.

5) Com qual comprimento uma estrada de 2.500 m sera representada na escala 1:100007?

6) Calcular o comprimento no desenho de uma rua com 30 m de comprimento nas escalas abaixo.

Escala Comprimento

1:100

1:200

1:250

1:500

1:1000

7) Um lote urbano tem a forma de um retangulo, sendo que o seu comprimento é duas vezes maior
que a sua altura e sua area é de 16.722,54 m2. Calcular os comprimentos dos lados se esta area
fosse representada na escala 1:10.560.

8) As dimensdes de um terreno foram medidas em uma carta e os valores obtidos foram: 250 mm
de comprimento por 175 mm de largura. Sabendo-se que a escala do desenho é de 1:2000, qual é
a area do terreno em m??

9) Se a avaliagdao de uma area resultou em 2575 cm? para uma escala de 1:500, a quantos metros
quadrados correspondera a area no terreno?

10) A escala de um desenho em que um dos lados de um poligono que mede, na realidade, 165 m,
mas se encontra representado como 55 cm é:

a) 1:300; b) 1:30; c) 1:3; d) 1:0,0033

11) No mapa a seguir a distancia, em linha reta, entre as cidades de Aracatuba e Campinas é de

15cm
.
Aragatuba

[ ]
Campinas

1,5 cm. Na realidade, esta distancia é de aproximadamente:
a) 150 km.  b) 167 km. c) 188 km. d) 250 km. e) 375 km

1:26.000.000




