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O que e rocha?

» Sao agregados naturais solidos composto por um ou mais
minerais.

Tabela 1. Divisao quanto sua composicao mineral

Rochas monomineralicas Rochas plurimineralicas

Calcario Gnaisse
Marmore Gabro
Quartzito Granito

» De acordo com sua formacao geologica as rochas sao
divididas em trés grupos: igneas, sedimentares e
metamorficas.




ROCHAS IGNEAS

» Vulcanicas ou extrusivas, onde a consolidacao do
magma se deu a superficie.

Ex: basalto, pedra pome.

» Pluténicas ou intrusivas, que sao formadas
subsuperficie (mais profundos que hipabissais).

Ex: gabro, granito.




ROCHAS IGNEAS

CLASSIFICACAOES

Granulometria

» Faneriticas ou grosseiras.
Ex: granito, gabro.

» Afaniticas, ou finas

Ex: basalto, riolito.




Rochas Intrusivas ou Plutonicas

Gabro

Rochas Extrusivas ou Vulcanicas

Basalto

Andesito

Riélito




Igneous
extrusion

Basalt

Igneous
intrusion

Granite




ROCHAS IGNEAS

CLASSIFICACAOES
Teor de SiO2

» Acidas: Si02 > 65%. Tais rochas sempre contém uma
proporcao expressiva do mineral quartzo, de forma que
ele pode ser facilmente identificado na rocha.

Ex: granito.

» Basicas: 45% < SiO2 < 64%; e Ultrabasicas: SiO2 < 45%.
Sao rochas que nao contém quartzo.

Ex: basalto (basica); peridotito (ultrabasica).




ROCHAS IGNEAS

CLASSIFICACAOES
Cor ou percentagem de silicatos ferromagnesianos
» Félsicas ou leucocraticas: rochas de cores claras.

Ex: granito, riolito.

» Maficas ou melanocraticas: rochas de cores escuras.

Ex: basalto, gabro.




ROCHAS SEDIMENTARES

CICLO SEDIMENTAR

» Decomposicao de rochas (intemperismo)

» Remocao e transporte dos produtos do intemperismo
» Deposicao dos sedimentos minerais e organicos)

» Consolidacao (endurecimento) dos sedimentos




ROCHAS SEDIMENTARES

CLASSIFICACAO E IDENTIFICACAO

Rochas sedimentares clasticas: formadas por minerais
detriticos (rochas pré-existente).

Quimica: SGo formadas por minerais quimicamente
precipitados, tais como a calcita e dolomita (calcarios), a
silica.

Organica: Sao formadas pela precipitacao e/ou acumulo de
materiais organicos animais ou vegetais.
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Durante a Diagénese...
E—

Argila

Cascalho

Conglomerado Arenito



ROCHAS METAMORFICAS
CLASSIFICA(;AO E IDENTIFICA(;AO

» Metamorfismo Dinamotermal ou
Metamorfismo Regional: influenciado pela
temperatura e pressao.

» Metamorfismo Termal ou Metamorfismo de
Contato: influenciado somente pela
temperatura.

» Metamorfismo Dinamico ou Metamorfismo
Cataclastico: influenciado pela pressao e
movimentacao das rochas (atrito).



ROCHAS METAMORFICAS

Exemplos:

» Xistos: rochas cujos minerais sao visiveis na @
mao. Constituidas essencialmente por minerais
menor proporcao de quartzo e feldspatos. Sac
folheadas.

» Gnaisses: rochas constituidas por quartzo, fe
micas, e anfibolios. Sao rochas folheadas.

» Quartzitos: rochas metamorficas derivadas de a
Sao rochas nao folheadas.

» Marmores: rochas originadas do metamorfis
calcarios, compostas basicamente de calcita
dolomita. Sao rochas nao folheadas.




Rocha metamorfica

Metamorfis

Granito (rocha nai h
magmatica) metamarfica

* Quando é exposto ao metamorfismo, o granito transforma-se em
gnaisse

* No gnaisse, 0s minerais estao orientados segundo uma direccao
concreta, o que ndo acontecia no granito




Rocha metamorfica

GRANITO ARENITO CALCARIO

Fonte: Infoescola, blog, 2014



Ciclo das rochas

Fonte: Mundo da geologia, blog, 2014






Mineral

»Sao solidos de origem
natural, com propriedades
cristalograficas bem
definidas formados a partir
de processos geologicos
inorganicos e composicao
quimica especificas.




Composicao e simetria

» A composicao quimica bem definida e estrutura

cristalina sao fundamentais para caracterizar um
mineral.

» Sua simetria resultado de empacotamento dos atomos.
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NOMENCLATURA DOS MINERAIS

Comissao de Novos Minerais e Novos Nomes de Minerais (CNMNM) e
Associacao Mineral6gica Internacional (IMA), 1959)




Formacao dos Minerais




Classificacao dos Minerais

a) Caracteristicas Cristalograficas

b) Propriedades Fisicas

c) Elementos Presentes

d) Processo Genético

e) Composicao Quimica
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Triclinico. Trés
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Sistema de classificacéo dos cristais
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dicular.

Trigonal. Trés eixos
em 60° no mesmo
plano e o quarto, per-
pendicular,

Monoclinico. Trés
eixos desiguais, dois
em angulo obliquo e o
terceiro, perpendicular

(A NERRRENENERRENNNRRNRNRRENNNRRENERNNRENNENRRENNDRENERNRENNNRENRNRNRNENNENRNRENRNNRRENRRNRRL DL DL 00 00 RS NEE NN



Propriedades Fisicas
a) Habito

E a forma caracteristica de um cristal,
combinacdo de formas que um mineral crista

Também pode ser chamado de Tendéncia
Cristalizacao.

E a forma com a qual o mineral ap
frequentemente na natureza.




a) Habito

Acicular Colunar Tabular Prismatico
P

Quartzo

Cubico

Crocidolita Muscovita

Limonita



b) Densidade

Leves: densidade abaixo de 2,89 kg dm™

Quartzo e Feldspatos

Pesados: densidade acima de 2,89 kg dm™

Turmalina, Zircao, Rutilo




c) Coloracao

Maficos ou fémicos: apresentam cores escura
Mg, Ti e Mn).

Olivinas, Piroxénios e Anfibdlios

Félsicos ou Sialicos: brancos ou incolores ( a bas
de silica ou alumina)

Quartzo, Feldspatos e Zeodlitas



d) Dureza

Resisténcia do mineral a abrasao

E caracterizada pela maior ou menor facilid
de fazer um risco em sua superficie.

Esta propriedade depende da resisténcia da

ligacdes quimicas.

—

LY

Dureza:
Talco 1
Gipsita 2
Calcita 3
Fluorita 4
Apatita 5 ~—  ESCALA DE MOHS
Ortoclasio (K feldspato) 6
Quartzo 7

Topazio, Berilo, Turmalina 8
Corindon (rubi, safira) 9
Diamante 10 (a D real € 42.4)-
(Tia Georgina Caso Fores A Oliveira Queira Trazer Coisas Diversas)




e) Brilho

Refere-se a aparéncia geral na superficie d
minerais a luz refletida

Pode-se dizer também que é a capacidade d
absorver, refletir e refratar a luz incidente.




Tipos:
Brilho Metalico:
reflete mais de 75% da luz.
Geralmente sao minerais opacos (sulfetos ou 6x
metais pesados e elementos nativos);

Brilho Nao-Metalico: ;
Adamantino; vitreo; resinoso; gorduroso; nacarad

sedoso.

. -

Topazio

Galena




f) Clivagem e Fratura

I) Clivagem

Propriedade dos cristais em subdividir-se
planos paralelos.

Ha uma menor coesao da rede cristalina entr
estes planos.

Reflete planos de fraqueza na estrutura,
perpendicular as direcOes nas quais as ligagdes
baixa densidade e de baixa resisténcia.




f) Clivagem e Fratura

II) Fratura:

Refere-se a toda quebra de um mineral segu
uma superficie nao coincidente com um possi
plano cristalografico.

Os minerais sem clivagem quebram-se em fraturas
irregulares. Pode ser conchoidal, fibrosa ou serrilha




Clivagem

clivagem em 1 direcao
{(muscovita)

clivagem em 2 direcbes clivagem em 3 direcdes
(piroxénio) (calcita)
Fratura

Diferenca entre Clivagem e Fratura

C|ivagem Fratura

1= H I

;:: ;'”\
Quebra com superficie u

plana definida (com Quebra sem superficie plana
tendéncia) definida




Retinem-se em uma mesma classe, mine
contendo o mesmo elemento.

1) Minerais com presenca de Fe: Hema
(Fe,03); Goethita (HFeO,); Pirita (FeS,).

2) Minerais com presenca de Cu: Cuprita (Cu0)
Calcopirita (CuFe,); Calcocita (Cu,0).




Agrupa seus minerais de acordo com o
processo de génese.

a) Magmatico b) Metamaorfico

c) Sedimentar




Composicao Quimica

Classificadas de acordo com a natureza do

aniodnico, o que confere a classificacao u

precisao e coeréncia que outros critérios
possuem.

A base deste tipo de taxonomia de minerais
é a natureza do radical ANIONICO.

Ex: CO;*> SO/* NO;




Minerais formadores de rochas

Constituicho mineraléaica da crosta continental.

Closseminemal  Espécie ou grupo mineral Yo

em wvol .

feldspatos 58
piroxénios e anfibdlios 13
Silicatos quartzo 11

micas, clorita, argilominerais 10
oliving 3
epidoto, cianita, andaluzita,

sillimanita, granoadas, 2
zedlitas ete.

gfbunuins,
Sulfetos,
Halbides ete.
Tatal



CLASSIFICACAO QUIMICA DOS
MINERAI

MINERAIS

SILICATADOS NAO SILICATADOS




CLASSIFICACAO QUIMICA DOS

MINERAIS

l Nesossilicatos \ l Sorossilicatos \ l Ciclossilicatos \ l Inossilicatos \

l Piroxénios \

Filossilicatos

Anfibolios




CLASSIFICACAO QUIMICA DOS

MINERAIS
NAO
l SILICATADOS

I
I I I |

l Oxidos lCarbonatos l Fosfatos Sulfetos




Organizacao dos minerais

~

Tetraedro

Octaedro d

y .




Nesossilicatados (Neso=ilha)




Sorossilicatados (soro=par)

'EPIDOTO
Ca,(Al, Fe) ALO (Si0,) (5i,0,)(OH)




Ciclossilicatados (ciclo=circulo

TURMALINA BERILO
a, Ca)(Li, Mg, Al) (AL, Fe,Mn), (BO,); (Sis O;5)(OH), Be, AL, (Si



Inossilicatos: Piroxenios
(ino= corrente)

Cadeia simples

AUGITA (Ca,Na)(Mg,Fe,Al)(Si,Al),O,




Inossilicatos: Anfibolios

TREMOLITA HORNBLENDA
Ca, Mg; Sig0,,(0H), (Ca,Na);(Mg,Fe,Al)s Si,

(51,Al);0,; (OH),



TECTOSSILICATO (TECTO = ENGRADAMENTO)




Filossilicatos (filo= lamina)
TIPOS DE ARGILOMINERAIS

2:1

1:1

MUSCOVITA

AL,Si,0,(OH), IS Y KAl (AlSi50,)

BIOTITA




AS ARGILAS SILICATADAS




AS ARGILAS SILICATADA



ARGILAS 2:1 ARGILA 2:2

N
ILITA CLORIT.
VERMICULITA

ESMECTITA
2:1 HIDROXI-ENTRECAMADA (21

ARGILAS 1:1

N CAULINITA
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Sao muito parecidas com as micas, porém possuem molécula

de agua (sao hidratadas) e ocorrem na fracao argila;

Possuem carga muito alta; /Fixam K; / Nao se expandem.




Possuem carga menores que as ilitas; Podem fixar

VERMECULITA

um pouco de K; Expandem, porem nao tanto quanto

as esmectitas.



ESMECTITA
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Possuem menos carga que a vermeculita mas maio '

que a ilita; Sao as mais expansiveis; Por isto possuem

maior ASE; Substituicao isomorfica do Al*3 por Fe

Mg+Z



ARGILAS 2:1 — 2:1 HE &> (VHE ou EHE)
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- Ha octaedros de Aluminio na entrecamada

- ALTAMENTE RESISTENTE A DECOMPOSICAO
- caracteristicas quimicas dependem do mineral inicial
(vermiculita ou esmectita), porém nao sao expansivas



-nao ha substituicao isomorfica
-nao expansiva

-proveniente da decomposigao das 2:1
-NAO HA ESPACO ENTRECAMADA



Resumo dos filossilicatos _

Componente Tipo de | CTC ASE Expansivi | Dependéncia | Atividade
mineral | (Cmol. | (m2g') |dade da CTC com | coloidal
o pH

Ilita 2:1 20-40  70-120 Nao Média Alta
Vermeculita 2:1 100-120 600-800 Pequena Baixa Alta
Esmectita 2:1 80-120 600-800 Sim Baixa Ext. Alta
2:1 HE 2:1:1 20-40 70-150 Nao Elevada Média

Caulinita 1:1 1-10 10-20 Nao Elevada Baixa




IMPORTANCIA DE OXIDOS DE FE

Oxido metalico mais abundante no solo; Ocorrem dispersos
no solo, concentrados em um horizonte ou em nodulos,
ferricretes, mosqueados, plintita, petroplintita...

Papel importante na morfologia do solo:Cor; Estrutura;
Feicoes como mosqueados, plintita, etc.

l.. As unidades basicas sao octaedros de F
..l Diferencas entre as espécies minerai
MHagnette

sao principalmente o arranjamento dos
octaedros.




IRON OXIDES

_ Goethite

" » ‘
o

Oxido de Fe Goethita




OXIDOS DE FERRO

HEMATITA

» Ocorre em climas quentes e Umidos.

» Alto poder pigmentante.

» 1% ja da coloracao vermelha ao solo.

MAGNETITA

» E um mineral primario - fracao areia fina.

» Propriedades magnéticas, pode ser detectado com ima.
» Coloracao Preta

GOETHITA

» E aforma de Fe3+ mais estavel.

» Ocorre em regides mais frias e umidas, com teores elevados de MO
e pH acido.

» Coloracao Bruna a Amarelada




OXIDOS DE ALUMINIO

GIBSITA
» Ligacao de laminas octaedrais de Al.

» Ocorréncia natural em solos muito intemperizados (acidos),
e Umido, alta precipitacao e boa drenagem.

» Importante na formacao da estrutura do solo.

Al's formam

OH's nas areastas :
hexagonos

igados a um Unico Al



OXIDOS DE ALUMINIO

0-Al-O-Al-O

Modelo Simples de
0-Al-0-Al-O - Gi bbS]ta

0-Al-O-Al-O

0-Al-O-Al-O | —

Al é liberado dos minerais primarios e se precipita
como mineral secundario, principalmente silicatos de
aluminio.




OBRIGADA!!

E-mail:
iolanda.reis@ufopa.edu.br
iolandareis@outlook.com



mailto:iolanda.reis@ufopa.edu.br
mailto:iolanda.reis@ufopa.edu.br
mailto:iolandareis@outlook.com
mailto:iolanda.reis@ufopa.edu.br
mailto:iolanda.reis@ufopa.edu.br
mailto:iolandareis@outlook.com

	Slide 1: Rochas e Minerais
	Slide 2
	Slide 3: O que é rocha?
	Slide 4: ROCHAS ÍGNEAS
	Slide 5: ROCHAS ÍGNEAS
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8: ROCHAS ÍGNEAS
	Slide 9: ROCHAS ÍGNEAS
	Slide 10: ROCHAS SEDIMENTARES
	Slide 11: ROCHAS SEDIMENTARES
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14: ROCHAS METAMÓRFICAS
	Slide 15: ROCHAS METAMÓRFICAS
	Slide 16: Rocha metamórfica
	Slide 17
	Slide 18: Ciclo das rochas
	Slide 19
	Slide 20: Mineral
	Slide 21: Composição e simetria
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39: Minerais formadores de rochas
	Slide 40: CLASSIFICAÇÃO QUÍMICA DOS MINERAIS
	Slide 41: CLASSIFICAÇÃO QUÍMICA DOS MINERAIS
	Slide 42: CLASSIFICAÇÃO QUÍMICA DOS MINERAIS
	Slide 43: Organização dos minerais
	Slide 44: Nesossilicatados (Neso=ilha)
	Slide 45: Sorossilicatados (soro=par)
	Slide 46: Ciclossilicatados (ciclo=círculo)
	Slide 47: Inossilicatos: Piroxênios  (ino= corrente)
	Slide 48: Inossilicatos: Anfibólios
	Slide 49
	Slide 50: Filossilicatos (filo= lâmina)
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59: Resumo dos filossilicatos
	Slide 60: IMPORTÂNCIA DE ÓXIDOS DE FERRO  
	Slide 61
	Slide 62: ÓXIDOS DE FERRO
	Slide 63: ÓXIDOS DE ALUMÍNIO
	Slide 64: ÓXIDOS DE ALUMÍNIO
	Slide 65

