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DNA is a double helix with the bases on the
inside and the sugar-phosphate backbones on

the outside of the molecule.

} (.34 nm

Bases on opposite strands are paired by hydrogen bonds between adenine (A) and
thymine (T}, and between guanine (G) and cytosine {C). The two DNA strands run in opposite
directions, defined by the 5" and 3’ groups of deoxyribose.
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Figure 3.7. The sttucture of DNA
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Figure 4-9. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.

O DNA , em uma célula eucariotica, esta seqiiestrado no ntcleo, que ocupa em torno de 10% do volume celular total.
O nucleo ¢ delimitado por um envelope nuclear formado por duas membrans concéntricas. Essas membransa sao
vazadas, a intervalos regulares, por poros nucleares, que ativamente transportam moléculas selecionadas do nucleo

para o citosol e vice versa.



Eucromatina — cromatina na
e interfase transcripcionalmente
. ativa, descondensada. Geralmente

i

’ no centro do nucleo.

°’“~' Heterocromatina — cromatina
_ "f‘ condensada e transcripcionalmente
...;‘-. inativa. Geralmente acumulada
junto a membrana interna do

" nucleo.



of General Nuclear Structure

(Image: Nat Rev Genet. 2007 Feb;8(2):104-15.)



Estrutura do envelope nuclear

Micrografia eletronica mostrando os
poros nucleares.

Funcao da carioteca

-Agir como uma barreira que separa
componentes do nucleo e do citoplasma

-Permitir através dos poros a entrada de
pequenas moléculas

-Atraveés da agao seletiva dos componentes

M|Cr99raf|a exerce papel importante na regulagéo da
eletrbnica da transcric&o.

lamina
nuclear

Polipeptideo o
da lamina

Composicao da carioteca

o
Dimern S5

-Bicamada fosfolipidica
-Membrana externa e interna

Polimero 2=

-Filamentos intermediario — laminas A, B1, B2
e C.

Filamento S emaenes:



POROS NUCLEARES
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Difusao passiva de energia
Proteinas Trafego molecular através de complexos de
P N \ poros nucleares.
N\ N

-Pequenas moléculas passam pelos poros por
difusao passiva — ions, agua, nucleotideos

8

I Molécutas

,«/ {  pequenas
*\\('\ -Macromoléculas necessitam de transporte
. = ativo (dependente de energia). Importacao de
N UCIED ’ ’ ~
A\ proteinas para o nucleo e exportacao de RNA
o A para o citoplasma.

Citoplasma Anel citoplasmalico
|

Filamento
ciloplasmélico\

O complexo de poro nuclear é uma estrutura

i3 Reunigd das colunas : £ .": ’f \\\
extremamente grande com um didmetro em b ,ﬁ/l S =
torno de 120nm e massa molecular de : == ) N |

125milhdes de Daltons — 30 vezes o

tamanho do ribossomo. / :5 e
Em vertebrados, 50 a 100 proteinas N LR

diferentes

Por controlar o trafego entre citoplasma e At

nucleo tem papel fundamental na fisiologia

de todas as células eucaridticas. Cesta— |
Niicleo L




Sinal de localizagao nuclear (SLN)

Fusao de uma proteina citossolica a um SLN faz com que a proteina seja
transportada ao nucleo.

(a) (b)

continuo

Mleoolasmina
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Alan Smith e col. 1984 descobriram que a proteina antigeno T de virus de simios (SV40) tinha uma
sequencia de aminoacidos especifica que promovia a localizagdo dessa proteina no nucleo, simples

mutacdo em uma das lisinas (Lys) era suficiente para que o antigeno T acumulasse no citoplasma.
Proteinas quimeras contendo a sequéncia de aminoacidos parcial do antigeno T, na por¢gao acima

descrita, demonstrou que proteinas de localizacao citoplasmaticas iam se localizar e acumular no
nucleo das células



Importacéo de proteinas através do complexo de Exportacdo de RNA para o citoplasma
poro nuclear.

Citoplasma

equena RNP nuclear

1- Proteina contendo SLN Transporte de pequenos RNAs nucleares para

2- Reconhecida pela importina que esta o citoplasma.

associada a RAN-GTP Associacdo de RNA e ribonucleoproteinas
3- O complexo liga-se aos filamentos (RNP)

citoplasmaticos no poro nuclear Poros nucleares sdo 30 vezes maiores que o

4- Um fator de troca de nucleotideo ribossomo
guanina (RAN-GEF) altera a configuragéo

do complexo para liberar a proteina

dentro do nucleo

5- O complexo importina-RAN/GTP é re-
exportado para o citoplasma.



20 nm

Organizagao estrutural dos cromossomos eucariotos

Octameric histone core

[10am Cromatina — Complexo fibroso
do DNA eucariodtico e das
proteinas histonas

D,[,A Histonas — Proteinas que

H1 histone empacotam o DNA em

Nucleosome cromossomos eucarioticos

Nucleossomo — A unidade
estrutural basica da cromatina
constituida pelo DNA envolto
em um nucleo protéico de
histona.



Metaphase

chromosome g _ 1400 nm

30-nm
Condensed scaffold- chromatin
associated chromatin fiber of
packed
T nucleosomes
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Modelo de compactacao da cromatina e do suporte nos cromossomos em
metafase. Nos cromossomos em interfase, longos segmentos de cromatina com 30nm
projetam-se para fora do suporte estendido. Nos cromossomos em metafase, o suporte
esta ainda mais dobrado, formando um estrutura altamente compacta, cuja geometria
exata ainda nao foi determinada.
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PLoS - Three-Dimensional Maps of All Chromosomes in Human Male Fibroblast

Citation: Bolzer A, Kreth G, Solovei |, Koehler D, Saracoglu K, et al. (2005) Three-dimensional maps of all chromosomes in human male fibroblast nuclei and prometaphase
rosettes. PLoS Biol 3(5): e157.



