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Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Invertebrados deuterostémicos
Blastoporo origina o Anus

* maior grupo de invertebrados com esta caracteristica

Gastrula
(em corte)

Folhetos
germinatiyos

Blastocele

Intestino primitivo
(arquéntero)

Ectoderma

- Endoderma
Blastoporo /
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ASTEROIDEA

OPHIUROIDEA ECHINOIDEA HOLOTHUROIDEA

CRINOIDEA

Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Echinodermata: Invertebrados Enterocelomados

Celoma surge como uma evaginacao da endoderme

Ectoderm
Mesoderm
Endoderm

Invagination in
early embryo




Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Clivagem Radial

Partes similares ao redor de um eixo central comum

Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Simetria Radial
Pentameral (adultos)

R
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\ A\ Nemertea, Amnelida, Hemichordata, Chastognatha,
L Mollusca, Arthropoda, Phoronida, Ectoprocta,
Mouth minor phyla Brachiopoda, Chordata

Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Endoesqueleto

Origem: mesoderme

Formado por placas calcérias: ossiculos
(com ou sem espinhos e tubérculos)

Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Endoesqueleto

Origem: mesoderme

Formado por placas calcérias: ossiculos
(com ou sem espinhos e tubérculos)

Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Sistema hidrovascular
-canais celdmicos com apéndices superficiais: podias
-com comunicag¢do com a dgua do mar
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Caracteristicas dos EQUINODERMOS paracteristicas dos EQUINODERMOS

Sistema hidrovascular Sistema Nervoso = subepidérmico (Acéfalos)
-canais celdmicos com apéndices superficiais: podias
-com comunicag¢do com a agua do mar

oy

P

Caracteristicas dos EQUINODERMOS paracteristicas dos EQUINODERMOS

Sistema Nervoso = subepidérmico (Acéfalos) Sistema Excretor ausente

Células de
sustentagdo

cilladas Cuticula

Célulasde Plexo  Célula Célula Lamina
sustentagdo nervoso secretdria sensorial basal

Caracteristicas dos EQUINODERMOS

Marinhos

Reproducio e desenvolvimento

Sexos separados (externamente iguais)
Fertilizagdo externa (geralmente)

Ovo EEE) Larva EEE) Adulto

Larva com simetria bilateral

Adulto com simetria radial
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CLASSE ASTEROIDEA
(estrela-do-mar)

CLASSE ASTEROIDEA
(estrela-do-mar)

Caracterisicss dos Rsteroilea Caractetisticas dos Asteroidea

Anatomia Externa Anatomia Externa  Superficie Aboral anus
Madreporite

Superficie Aboral (MADREPORITO E ANUS) A
. ABORAL

e =
/ Cardiac
stomach
AN
i

Caracterisicas dos Rsteroilea Caractetisticas dos Asteroidea

Sistema Hidrovascular Locomogio Sistema Hidrovascular Locomogdo




Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

- boca
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Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

- boca
- estdbmago (pode haver evergao)

Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

- boca
- estdbmago (pode haver evergdo)
- intestino tubular

Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

- boca
- estdbmago (pode haver evergao)
- intestino tubular

- ceco gastrico ou pilorico

Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

- boca
- estdbmago (pode haver evergio)
- intestino tubular

- ceco gastrico ou pilorico
- anus

- estdbmago (pode haver evergao)
- intestino tubular

- ceco gastrico ou pilorico

- anus

Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

- boca




Caracteristicas dos Asteroidea

SISTEMA DIGESTIVO

Tube
fost
4

Madreporite ——
23 g g <
S Anus 47 p Gonad :
e ) Ampulla
" Cardiac stomach
Pyloric stomach

A Intestinal cecum y Pyloric cecum

e / =

Caracteristicas dos Asteroidea

Sistema reprodutor:

Par de gonadas em cada brago que
exteriorizam-se na superficie aboral

Caracteristicas dos Asteroidea

Sistema reprodutor:

Regeneragio

Caracteristicas dos Asteroidea

Sistema nervoso:

Oral (sistema ambulacral) e aboral (ossiculos) = rede de
nervos que inervam os bragos.

Central disc

Caracteristicas dos Asteroidea

Sistema reprodutor:

Larvas: Bipinaria e Braquioldria

Sistema reprodutor:

Regeneragio

Figure 23-8
Pacific sea star Echinaster luzonicus can
reproduce Itself by spliting across the disc, then
regenerating missing arms. The one shown here
has evidently regenerated six arms from the
longer one at top left.




CLASSE OPHIUROIDEA

% 21998, Benjamin Cowan
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caracteristicas dos Ophiuroidea

Caracteristicas Gerais
Disco central pequeno e arredondado

Cinco bragos longos, estreitos e articulados

caracteristicas dos Ophiuroitea

Caracteristicas Gerais

Disco central pequeno
e arredondado

Cinco bragos longos,
estreitos e articulados

PHRYNOPHIURIDA

Caracteristicas dos Ophiuroidea

Caracteristicas Gerais

Locomogao realizada pelos bragos “serpenteada”

caracteristicas dos Ophiuroitea

Caracteristicas Gerais

Locomogao realizada pelos bragos “serpenteada”

7% b

caracteristicas dos Ophiuroidea

Caracteristicas Gerais

Bragos com aspecto segmentado completamente contornados
por séries de placas.

Placas laterais com espinhos (tragdo locomotora)
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caracteristicas dos Ophiuroitea

Caracteristicas Gerais
Bragos com aspecto segmentado completamente contornados
por séries de placas.

Placas laterais com espinhos (tragdo locomotora)

Fendea tumel Escudos radia’s

Placa central

caracteristicas dos Ophiuroidea

Morfologia Externa Oral

Presenga de madreporito (oral)
Auséncia de pedicelarias

Bursal sits

caracteristicas dos Ophiuroitea

Morfologia Externa Oral

Presenga de madreporito (oral)
Auséncia de pedicelarias

Bursal sits

caracteristicas dos Ophiuroitea

Morfologia Externa Oral

Bursal slits

Podial pores

Caracteristicas dos Ophiuroidea

Morfologia Externa Oral

Auséncia de sulco ambulacrario
Fendas bursais: respiragao e exteriorizagdo de gametas

caracteristicas dos Ophiuroidea

Morfologia do Braco

Bragos contornados por 4 séries de placas (vértebras +
escudos) com podios sem ventosa (tentaculos sensoriais) e

espinhos (tragado locomotora)




12/01/23

caracteristicas dos Ophiuroitea

Sistema digestivo

-Boca com cinco placas moéveis (mandibulas)

roulates for respi
brood chambers. Only bases of arms are.
shown.

caracteristicas dos Ophiuroidea

Sistema digestivo
-Sem anus, excremento langados pela boca
-Alimentag@o: materiais organicos /comensalismo

caracteristicas dos Ophiuroitea

Sistema hidrovascular - Reduzido

- madreporito
- canal pétreo

- canal anelar

-canal radial

-pédios (sensorial)

Caracteristicas dos Ophiuroidea

Sistema hemal

Anel hemal - vasos radiais para os bragos

Sistema nervoso
Anel nervoso (ao redor da boca) - nervos radiais com
ganglios nas vértebras.

Sem manchas ocelares.
Fungdes sensoriais (podios e tentaculos terminais)

caracteristicas dos Ophiuroitea

Sistema Reprodutor

- gonadas sdo pequenos sacos proximos a fenda bursal
- pode haver reprodugao assexuada pela divisao do disco

- pode haver incubagdo no interior das bursas (invaginagoes
da superficie oral do disco)

- existem espécies hermafroditas

- larvas: ofiopluteo

N

Ophiopluteus

CLASSE ECHINOIDEA

Qurigo-do-mar, bolacha-do-mar, coragao-do-mar
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CLASSE ECHINOIDEA

Qurigo-do-mar, bolacha-do-mar, coragao-do-mar
Morfologia Externa

Placas calcarias fundidas (coroa)

Dez placas calcérias do esqueleto:
s 5 ambulacrais (perfuradas)

5 inter-radiais ou inter-ambulacrais

Primary wbercle
\

% (ndo perfuradas) (
\

Pedicellarium

Porss for
b fost

Garacteristicas dos Echineliea caracteristicas dos Echinoidea

Superficie aboral: placas genitais, placas oculares , anus

Morfologia Externa Oral e Aboral

Garacteristicas dos Echinoliea caracteristicas dos Echinoidea

Placas genitais: partem cinco pares de placas

Morfologia Externa Oral e Aboral
interambulacrarias

Placas oculares: partem cinco pares de placas

ambulacrarias




caracteristicas los Echinoidea

Morfologia Externa Oral e Aboral
Placas com projegdes tuberculiformes: insergao de espinhos

(com locomogao propria) e pedicelarias

caracteristicas los Echinoidea

Morfologia Externa Oral e Aboral

E

Morfologia Geral Interna (OURICO)
Sistema digestivo:

- Cinco dentes calcérios podem sair da boca
para a alimentagdo e captura

- Lanterna de Aristoteles: mastigagdo do alimento
<3}
J,

Paracteristicas dos Ecninqj_glex
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caracteristicas dos Echinoidea

Morfologia Externa Oral e Aboral
Pedicelarias e/ou espinho com ou sem veneno
Pedicelarias (prote¢do e alimentagio) entre os espinhos,

presentes em todas as espécies

caracteristicas dos Echinoidea

Morfologia Externa Oral e Aboral

Morfologia Geral Interna (OURICO)

Sistema digestivo:

Stone canal P
Gonad

caracteristicas dos Echinoidea

- Boca — lanterna — es6fago — estomago — intestino — anus
Genital pore.
oo

12



caracteristicas los Echinoidea

Morfologia Geral Interna (OURICO)
Sistema digestivo:

- Boca — lanterna — es6fago — estomago — intestino — anus
-
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caracteristicas dos Echinoidea

Morfologia Geral Interna (OURICO)

Sistema Respiratorio :
- Por pédios e branquias; lanterna de Aristételes (musculos

responséaveis pela respiragio)

Morfologia Geral Interna (OURICO)
Sistema Hidrovascular:

- Placa madrepérica, canal
pétreo, canal anelar, canal
radial, ampolas, podios e
pés ambulacrarios.

Morfologia Geral Interna (OURICO)

Sistema Reprodutor:
- Composto por cinco gonadas e
um poro genital aboral

- Larva equinopliteo

caracteristicas dos Echinoidea

Morfologia Geral Interna (OURICO)
Sistema Nervoso:

- Composto de um anel

nervoso, cinco cordas radias =~ sorecana

. R L 4. Gonad Macreporite
inervam os 6rgdos, podios, e

Esophagus

mancha oculares, tentaculos
Stomact

Radal
eeeeee

CLASSE HOLOTHUROIDEA

Pepino-do-mar:

13



Caracteristicas dos Holothuroidea

Gerais
Aspecto vermiforme
Dez tentaculos ramificados ao redor da boca (alimentagdo)

Esqueleto vestigial
Esqueleto sem espinhos e pedicelarias

Caracteristicas dos Holothuroidea

Gerais
Paredes seguidas de musculos dispostos em 5 faixas
Dorso: 2 zonas radiais de podios sensoriais (BIVIUM)

Ventre: 3 zonas ambulacrais de pédios com ventosa
(TRIVIUM) e pés ambulacrais (locomogao)

Tue feet
Longiudinal muscle Sz
bands

Respratory tree.

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema digestivo

Dez tentaculos ramificados ao redor da boca (alimentagdo)
Alimentos capturados pelos tentaculos (recoberto por muco)

Tentaculos removidos para o interior da boca

Dorsal mesentery
Polian vesicle

Boca - emore
faringe (retratil) -
intestino -

cloaca -

anus -

Intestine

Stomach  Coelom  Left respiratory tree

12/01/23

Caracteristicas dos Holothuroidea

Gerais

Aspecto vermiforme
Dez tentaculos ramificados ao redor da boca (alimentagdo)
Esqueleto vestigial

Esqueleto sem espinhos e
pedicelarias

Figure 23-22

ey can b
™
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Caracteristicas dos Holothuroidea

Gerais

Corca de dez temticulos
dendriticos.

Gondporo

Dorsal

Pés ambutacrals
reduzidos dos.
‘ambulacros dorsais.

Ventral

Pés ambulacrais dos.
ambulacros ventrais
(formando ur trivio ou
asola)

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema digestivo

14
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Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema digestivo

Tentacles

Aquapharyngeal bulb

Ring canal
Polian vesicle

Stomach : y - \ Ventral

hemal sinus
Dorsal hemal Intestine
sinus

Transverse sinus

Tube feet B
Longitudinal muscle &% Body wall
bands S S
Respiratory tree = | - Cloacal muscles
A Anus

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema hemal

Amplamente desenvolvido: canal anelar em torno do
esdfago - saem 5 canais radiais, acompanham os
ambulacrais- outros 2 vasos: no dorso e ventre do intestino,
emaranham-se nos ramos capilares da arvore respiratoria,
podem apresentar de 120 a 150 “coragdes”.

Fluido celémico pode apresentar hemécitos (com
hemoglobina).

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema hemal

Tentacles

Aquapharyngeal bulb
Pharynx Ring canal
Polian vesicle

Madreporite Gonad
Stomach st - \ Ventral
gl 7 hemal sinus
Dorsal hemal Intesti
sinus ntestine

Transverse sinus
Tube feet

B
Longitudinal muscle Body wall
bands

Respiratory tree Cloacal muscles

A Anus

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema respiratério

Cloaca (bombeamento de agua) irrigam as arvores
respiratorias que terminam em ampolas.

Ampolas realizam as trocas gasosas

Internal Dorsal mesentery
madrepore

Polian vesicle

muscles

9‘9/95
Gonadal duct

Gonad
Intestine

Stomach  Coelom  Leftrespiratory tree

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema de Defesa

Cloaca com 6rgio de CUVIER: filamentos langados pelo
pepino para defesa

Internal Dorsal mesentery
madrepore Polian vesicle
Stone canal Cloaca

Ring canal .y ¢ : Cloacal
muscles

Anus

Intestine

Stomach  Coelom  Left respiratory tree

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema de Defesa

15



Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema de Defesa

12/01/23

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema hidrovascular

Madreporito (dentro do celoma) - canal anelar em torno do
esofago - 5 canais pétreos para cada um dos tentaculos e
canais radiais ligados aos pés ambulacrarios

Anel com
vesiculas
Poliana:
manutengdo da
pressao

Caracteristicas dos Holothuroidea

Sistema nervoso
Anel nervoso-5 nervos radiais para zonas ambulacrais
Sem tentaculo terminal

Sem manchas ocelares.

||||||

Caracteristicas dos Holothuroidea

Reproducio e Regeneracio

Gonadas ndo acompanham disposigao pentamera, 1 ou 2
conjuntos de formagdes tubiformes

Tubo genital proximo aos tentaculos bucais

Caracteristicas dos Holothuroidea

Reproducio e Regeneracio
Fertilizagdo externa, pode ocorre espécies incubadoras.

Larva: Auricularia

Grande capacidade de regeneragao, quando perturbados
langam 6rgao internos para o exterior e depois os regenera.

CLASSE CRINOIDEA
Lirios-do-mar:
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CLASSE CRINOIDEA

Lirvios-do-mar:

Paracteristicas dos crinoida

Gerais
Maioria fixas (com ou sem pedtinculo)

Corpo: bragos + calice + pedinculo e/ou cirros )

[

paracteristicas dos Crinoidea

Morfologia Externa

12/01/23

paracteristicas dos Crinoidea

Gerais
Maioria fixas (com ou sem pedunculo)

paracteristicas dos Crinoidea

Morfologia Externa
Boca rodeada com 5 valvas ou placas deltoides

W:‘%U: I 4

paracteristicas dos Crinoidea

Morfologia Externa
Sulco ambulacral entre as valvas que acompanham os bragos

17
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paracteristicas dos Crinoidea

Morfologia Externa
Sulcos com pés ambulacrais e numerosos cilios (alimentagao)

paracteristicas dos Crinoidea

Morfologia Externa

Bragos (+) e pedunculo (-) articulados

Sistema Digestivo

Boca -
esofago -
estébmago -
intestino -
anus -

Sistema Digestivo

Boca -
esofago -
estdmago -
intestino -
anus -

Sistema Nervoso
Corddes acompanham os ambulacros enervam as pinulas

paracteristicas dos Crinoidea

Sistema Hidrovascular
Comunicagdo com o celoma

5 canais radiais sem madreporito, irrigam os podios s/ventosa
e s/ ampolas (sensoriais e auxiliam na respiragao)

paracteristicas dos Crinoidea

Sistema Hemal

Canal em torno da boca, liga-se aos demais 6rgaos

18



paracteristicas dos Crinoidea

Reproducao
Gonadas dentro dos bragos, ramificando-se dentro das pinulas

Gametas se exteriorizam por abertura propria, ao lado da
pinula

Larva: vitelaria

12/01/23
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