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Conceito de Célula Procariotica

* Material genético
ndo delimitado.

« Auséncia de
organelas a
C iTOp IGS mGT i CGS arede celular

Membrana

membranosas.

Pili / Fimbrias




Classificacdo dos Seres Vivos em Trés 3
Dominios ou Super-reinos

Dominio Reino Filos (Divisdes), Classes ou Grupos
Crenarchaeota Grupo dasTermoacidéfilas
2:2:‘1222“*6”0 ou Euryarchaeota Grupo das Halofilas e Metanogénicas
Korarchaeota Alguns microrg. primaveras quentes

Eubacteria ou Filos Proteobacteria, Tenericutes,

Indisponivel no momento

Bacteria e Actinobacteria, Cyanobacteria
Filos Blastocladiomycota,
Chytridiomycota, Zygomycota,
Reino Fungi Glomeromycota, Basidiomycota,
Ascomycota; e o Grupo Mitospérico
Reino Protozoa Classes Myxogastrea e Phytomyxea
Eucarya ou
Eucariota Reino Chromista (Stramenopila) Classe dos Oomycetes
Reino Animalia Filo Nematoda (nematdides)
Reino Protista Filo Mastigophora (protozodrios)
Reino Plantae Plantas (briéfitas até as

angiospermas)

Virus (ndo é considerado um ser vivo)

Ampliado de Woese et al. (1990), adaptado de Kirk et al. (2008).



Classificacdo de Fitobactérias

Dominio Bacteria

e N

Filo Filo Filo
Actinobacteria \ Cyanobacteria Tenericutes
Filo
Proteobacteria

\ }
|

Grupo mais diverso
Géneros de fitopatdgenos importantes:

Ralstonia, Xanthomonas, Pectobacterium,
Pseudomonas.




Organismos
procariotos.

Auséncia de carioteca  S(\ s

e organelas “\ A
membranosas. |

Unicelulares. 1

Reprodugdo: por fissdo
binaria.




Crescimento: diversas
formas e arranjos.

Nutrigdao: por absorgado;
sdo quimio-
heterotrdéficas
(predominancia).

Fontes de proteinas:
dependentes.

Fontes de
carboidratos: nado
dependentes.




» Temperatura: maioria mesofilica
(20-40 °C - faixa).

» Oxigeénio: aerobicas restritas,
anaerdbicas restritas, anerodbicas

facultativas.

 Luz: ndo dependem.

. pH: 7,0-9,0 (faixa); 7.0 (6timo).



Nutrigdo por Absorgdo g
Quimio-heterotroficas

Substrato
(substancia complexa)

Substadncias de digestdo

(enzimas, dcidos organicos) Digestdo
\ extra-celular

Substrato
(substadncias simples)




Nutrigdo por Absorgdo 9
Quimio-heterotroficas

Substancias
simples e
assimilaveis

Absorcao
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Estruturas Celulares
e Fungoes



Parede Mesossomos
Cromossoma celular

0595999999 Zz{%zw £

Capsula

Membrana
plasmatica

Flagelo

(aaqaaaa

) Ribossomos Granulos
Plasmideo

Citoplasma  Fimbrias
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* Funcdo: Flagelos 12

movimento.
+_Composigdo: triquia

A
base, gancho e ®
fulam'e.n’ro; r—/x Anfitriguia
proteica:

(flagelina). D

— Lofotriquia
- NMonoTriquia

Peritriquia
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Fimbrias ou Péelos

» Fungées: aderéncia e
sitios receptores de
bacteriofagos.

+ Composicdo: protéica
(pilina).

Fimbrias




Cdpsula ou Camada Mucilaginosa 14

» Composigao:
EPS (exopolissacarideo)
e glicoproteinas

* Funcoes:

- aderéncia;

- protecdo;

- reserva;

- viruléncia;

- resisténcia a
biocidas;

- toxina (EPS).




Parede Celular 15

Composicao:
peptideo-glicano.

* Funcoes:
limitagdo
mecanica do
citoplasma;
forma da célula.

Gram +

Membrana
Plasmadtica

oupd)|b
-o2piiday

1l |

Gram -

Membrana
Plasmadtica

1l |

—
oupj|b
-o2pi4day
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Céapsula LPS

Espacgo

NP 3 85 88 5 e 16
Periplasmico EY ol bl 5N
OU Periplasma ‘0 J m{!’;‘“‘\Fosfonpudeo

Qamada
naleina ~ Peptideo-glicano \ | .
1 Espaco periplasmico 1 t‘r%?;ﬂg
- Composicdo: - [ ‘
p c citoplasmatica \ l { L“
um gel, onde - |
estdo embebidas

as proteinas %D |
— Cadeia lateral O

——» Lipideo A

periplasmicas.

Bactéria gram-negativa.

+ Fungdes: as proteinas estariam envolvidas na digestdo
extracelular (proteinas grandes ou moléculas com muita
carga); e transporte de moléculas para dentro e fora da
célula. Estas parecem controlar a intensidade do
movimento flagelar.




Membrana Citoplasmdtica ou 17
Membrana Plasmatica

- Composigado:
principalmente
por proteinas e
camada dupla de
fosfolipideos.

- Funcoes:
permeabilidade
seletiva; sintese da

parede celular;
geragdo de  ATP;
replicagdo do

cromossoma.



- Funcoes:

Citoplasma

\\

receber as

membranosas.

organelas
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Granulos
Mesossomos
 Funcao:
*Funcdo: reserva  de
sistemas carbono e
enzimaticos. energia.

Ribossomos

-Fungdes: possuem
humerosas

enzimas, sintese
protéica.




Plasmideos 20

- Composicado:
moléculas .
circulares de [

DNA, no ’
citoplasma, | k-

menores que o &9
cromossoma. =

» Fungdo: autoreplicagdo, autotransferéncia,
recombinagoes genéticas, produgdo de toxinas,
resisténcia a antibioticos, fixacdo de
nitrogeénio.




Endosporos

+ Caracteristicas: quase - SN 172t . A
todas as bactérias na ~ ' /Endosporo
forma de bastonete
(Bacillaceae) tém a
capacidade de
formarem endosporos.
Dois géneros de
bactérias: Bacillus e
Clostridium.

0,5um

* Funcdo: célula de repouso (sobrevivéncia).
Apresentam alta resisténcia ao calor, mas,
também, ao dessecamento e a acdo de drogas.
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Multiplicagao (reprodugao)
e Crescimento



23
Este processo de

multiplicagdo é
denominado de Fissdo
Bindria, Biparticdo ou

Cissiparidade



Fissdo Binaria

Cromossoma

| /
- ~
~ -
e,
~ 5
“
o,
Y J

1% etapa:
duplicagdo do
cromossoma.
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29 etapa:

- elongagdo da célula,

- formacdo de mesossomas

- separagdo dos cromossomas.




39 etapa:

formacdo de uma
parede central
transversal (septo). g 7/
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ce)

4% etapa: cisdo da parede e
separagdo de duas células-
filhas.




Periodo ou Tempo de Geragdo 28

N e \ [ Perfodo de Geragio v
i { { ; Ny i
Y

Tempo
necessdrio para
que uma célula
bacteriana
N4l origine duas
—'} celulas-filhas.

Sob condigdes nutricionais 6timas, meio liquido e agitagado

Bactéria Temperatura | Periodo de geragédo (horas)
Escherichia coli 40°C 0,35
Bacillus subtilis 40°C 0,43
Pseudomonas putida 30°C 0,75
Nitrobacter agilis .3 20.0

Fonte: adaptado de Stanier et al. (1986).



Curva Padrao de Crescimento

29

C-D: o nimero de células que se multiplicam é equivalente ao nimero de células que
morrem. Coincide com o inicio da exaustdo de nutrientes e do acimulo de secregdes toxicas

no meio. L C-D: Fase

AZPpiadaptacdo e Estaciondria

produgdo [de enzimas. ¢ £/ Pisertlo Wiosda
g A-B} Fase Lag ou ou Declinio
SE de Adaptagéo
g () -q;) / l"x"'“«-.' Q D,- E ¢ 0
N s C D' k™ nimero de
PSS~ P células que
S £ 8 M morre é bem
5%« 2 ™, maior que o
9% Q / B-C: daquelas que
SL - e ; Fase Exponencial se dividem.
995G b ou Logaritmica Aumento da
o Jo exaustdo de
3% A - B-C: com disponibilidade de nutrientes no hutrientes do
S meio, ocorre a duplicagdo da populagdo a meio e do
= 5.0 B cada periodo de geragdo. aa_jmu/\lo de
2 ofg substdncias
228» S Tempo toxicas.
g 2P
S &8
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Tipos mais Comuns de
Formas e Arranjos de
Células
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A - Bacilos ou bastonetes retos:
células cilindricas isoladas.

B - Estreptobacilos: arranjo de
bacilos em cadeia.

C - Estafilobacilos: arranjo de
bacilos em cachos.

D - Monococos: células esféricas
ou ovoides, individuais.

E - Diplococos: arranjo de cocos
em pares.

F - Cocobacilos: arranjo de
cocobacilos em pares.

G - Sarcina: arranjo de cocos em
formas cubicas regulares.

H - Estreptococos: arranjo de
cocos em cadeia.

I - Estafilococos: arranjo de
cocos em cachos.

J - Bastonete curvo: células
cilindricas curvas.

K - Espirilo ou espiroqueta:
células na forma de espirais.



Variabilidade em Bactéri0533

* Organismos procariotos: apresentam o maior grau
de diversidade de expressdio génica e de
adaptabilidade encontrado ha natureza.

* A maior diversidade foi obtida pelo desenvolvimento
de mecanismos de recombinagdo genética (processo
evolutivo).

* A adaptabilidade diz respeito a habilidade de
sobreviver sob diferentes condigcoes ambientes.

* A habilidade de sobreviver provém da existéncia de
diversas rotas metabdlicas.



Mecanismos de 34
Variabilidade Genética

* Mutagodes: é uma variagdo permanente
e herdavel na sequéncia de bases do
DNA do individuo; e

- Recombinagdes Génicas: aquisigdo de
sequéncias de bases de DNA de outro
organismo.

- ocorrem trés processos de
recombinagdo génica: transformacdo,
conjugagdo e transdugao.




Recombinagoes Génicas 35

+ Transformagdo: ¢é a incorporagdo, ao
genoma da bactéria, de um fragmento de
DNA livre presente no meio.

» Conjugagdo: é a transferéncia direta de
moléculas circulares de DNA (plasmideos
de conjugagdo) de uma célula bacteriana a
outra, mediada através de uma fimbria F.

- Transdugdo: €é a transferéncia de
fragmentos de DNA de uma bactéria a
outra por intermédio de bacteriofagos.
Bacteriofagos ou fagos, sdo virus que
infectam bactérias.




Transformagado 36

Fragmento de DNA externo: lise ou secregdo de células intactas
pEissstiy .
Fases:

FGSC A STy,
@ 2A

Fase A - ligagdo de

fragmento de DNA a

1A @‘\ MG
Hé especificidade Ndo ha especificidade
v\f\2/ Nucleases
proteinas externas a

—\'//!/l\/
O 2B célula;
Somente 1 fita de DNA Fase B - transporte do
fragmento de DNA para o
interior da célula;

Todo o DNA
Regioes homdlogas
2C Fase C - incorporagdo do
do fragmento de DNA ao

Fase C
©
g material genético (MG) da

1 fita de DNA é Procedimento ja
realizado !

i bactéria; e

:Fase D - expressdo do

degradada

Fase D

1 Gram negativas 2 Gram positivas

Fase B filogenética

1B

a Filho

£ novo gene.



Conjugagao 37

Célula doadora Célula receptora B

R a ilus.
A - Formagdo do pilus sexual etragdo do pilus

Plasmideo de
Conjugagao (PC)

as células,
se compativeis, formagdo do pilus.

R

Conj ugagﬁo real.

PC contém Genes mediam a
sintese do pilus. Também,
possuem um conjunto de . , N

genes, ditos Genes Tra: D - separagdo das células e € - Fusdo das membranas

Tustracio: Roberto Lanna Fitho

codificam produtos para o expressdo do gene pela externas de ambas as
contato entre as células e célula receptora. O células e transferéncia do
sua transferéncia. plasmideo permanece plasmideo.

como tal ou € integrado
ao cromossoma.
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Transducao: fase
litica e fase lisogénica



Fase Litica 39

Fase D - injegdo do M.G.

Fase C - do fago no interior da célula
adsorcdo bacteriana.
do fago a
CéIUIG \
bacteriana
C Fase E - O M.G. dc E

fago replica-se no
interior da célula.

/ Fase F -
\ Fase A fogo @@ Forsiocin dos
mona‘agem de
F novas copias
de fago, as
quais causam a
lise "da célula.
Os fagos sdo
liberados no
meio.

Fase B - célula B
bacteriana A

M.G.: DNA ou RNA CGPG pr-o'reica



Fase Lisogénica

40

Fase A - adLor'gﬁo
do fago a célula

bacteriana.

Fase C1 - o M.G.

fago circulariza-se,

como um plasmideo.

Fase C (fase —
lisogénica) - o M.G
permanecesse por_.

sucessivas geragoes

(bipartigoes).

D1 - Particulas de f

Fase |B - injegdo do
M.G do fago no
interior da célula
bacteriana.

ol

ustragio: Roberto Lanna Filho

Fase C2 - insergado
lo M.G. do fago
ao plasmideo da
bactéria.

Fase D (fase
litica) - por
algum estimulo, o
fago replica-se e
provoca a lise da
célula.

C 2 e D 2- Particulas de fago com fr'agmer.\'rc;s de DNA da bactéria (variabilidade



Fase Lisogénica

» Genes que controlam a fase litica ndo
sdo expressos. O controle da fase litica
é dado por uma proteina repressora da
expressdo génica codificada pelo préprio
fago. Quando este repressor é inativado
ou a sintese da proteina € blogqueada, o
profago € induzido.



Estudo Dirigido



Transdugdo Especializada (B2 a E2)
Seqiiéncia do bacterifago 43

Gene Bacterian
B2-0M.6. do N\ Fase A - o DNA viral
- — S
fago e da bactéria A
é circularizado.

inserido no genoma da
bactéria (ciclo lisogénico - C2).
C2-0M.G6. do
fago e da bacté

". Q p2Fase B - apds sofrer
- um estimulo, o M.G. é
é excisado.

circularizado.

C2 Fase C - o M.G.
circularizado é

lisogénica) i :
;:s:::n[;ccj o Dl\* O@ ‘)O 0 O o) ;xcusado

Fase D (fase El

;

F

M.G. excisado

(6]

é replicado. - :

El 0 “ Fase E 2 -
Fase E 1 - ‘ i particulas de
particulas de " fago com M.G.
fago sem M.G. Fase E (fase litica): liberacdo dos do fago e da

da bactéria. bactéria

fagos e morte da célula bacteriana. N
(variabilidade).



