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Conceito e Caracteristicas
Gerais dos Virus



Classificacdo dos Seres Vivos em Trés 3
Dominios ou Super-reinos

Dominio Reino Filos (Divisdes), Classes ou Grupos
Crenarchaeota Grupo dasTermoacidéfilas
//:xﬁgzabac’reria ou Euryarchaeota Grupo das Halofilas e Metanogénicas
Korarchaeota Alguns microrg. primaveras quentes

Eubacteria ou Filos Proteobacteria, Firmicutes, e

Indisponivel no momento

Bacteria Actinobacteria, Cyanobacteria
Filos Blastocladiomycota,
Chytridiomycota, Zygomycota,
Reino Fungi Glomeromycota, Basidiomycota,
Ascomycota; e o Grupo Mitospérico
Reino Protozoa Classes Myxogastrea e Phytomyxea
Eucarya ou
Eucariota Reino Chromista (Stramenopila) Classe dos Oomycetes
Reino Animalia Filo Nematoda (nematdides)
Reino Protista Filo Mastigophora (protozodrios)
Reino Plantae Plantas (briéfitas até as

angiospermas)

Virus (ndo é considerado um ser vivo)

Ampliado de Woese et al. (1990), adaptado de Kirk et al. (2008).



Sao microrganismos?

i
a o
Comunidade cientifica s

Sim Ndo
(Maioria)

"RNA - molécula
primitiva, capaz de se
replicar in vitro"




v' Particulas infectivas

(agentes infecciosos)

v’ Seres
Submicroscopicos.
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v Nao celulares.

|

acido nucléico

capa proteica

v Filtraveis.

~ Particula alongada.



v’ Incapazes de se auto-
multiplicar.

v Dependentes de
organismos celulares.

o ® s ﬁ

v Multiplicagao por

replicagdo do dcido

nucléico S
(predominantemente RNA).
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Virus

Parasita Intracelular
Obrigatorio

Sem metabolismo préprio.



v A falta de hialoplasma (onde
ocorre a maioria das reacoes
quimicas da célula) e de
ribossomas (sintese de
proteinas) impedem que ele tenha
metabolismo proprio.
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v" A replicagdo somente ocorre
a partir de seu proprio
acido nucléico (serve como
molde).



Componentes Estruturais
dos Virus



Acido
nucléico

Espiculas (glicoproteinas)



Componentes
basicos

nucléico

Capsideo




Acido nucléico (genoma):

v’ Contém informacdo
genética para
replicagdo da
particula.

v Elemento infeccioso
do virus.

RNA ou DNA

/

Maioria




Capsideo

v Sub-unidades = capsomeros

v Camada ou capa protéica.

v Envolve e protege o dcido
nucléico.

— » Capsideo

( \

O O Capsomero
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Nucleocapsideo

Acido nucléico + capsideo
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Espiculas (glicoproteinas)
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v Existem quatro tipos de
genomas parasitando eucariontes e
procariontes:

- DNA de fita dupla (dsDNA),

- DNA de fita simples (ssDNA),
- RNA de fita dupla (dsRNA), e
- RNA de fita simples (ssRNA).
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v Na particula viral, acontece
a presenga de um so tipo de
acido nucleico, RNA ou
DNA, em cadeia simples ou
dupla.
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Classificacdo Quanto a
Composicdo da Particula

v' Virion: particula com estrutura
viral completa.

v Virdide: particula desprovida de
capsideo.

v Prion: proteina viral infectiva.



Arranjos e Formas



Forma do virus:

v Conferido pelo arranjo das
sub-unidades protéicas
(capsomeros) em relagdo ao

acido nucléico.




Arranjo de Particulas Alongadas

Disposicdo helicoidal do

Acido nucléico Canal axial da

, articula
1 moléecula de P

proteina
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Arranjo de Particulas Isométricas

Capsdmero na face: Capsomero nos
6 mol. de proteinas , vertices: 5 mol.
‘ ' de proteinas




Formas das Particulas 25
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Nomenclatura
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Segundo o Comité Internacional de Taxonomia de Virus
(ICTV):

la. citagdo:
Nome em inglés e italizado com sigla entre
l parenteses.

Tobacco mosaic virus (TMV)

/1

Hospedeiro Sintoma tipico .10- local de  Terms virus
isolamento

 Segunda citagdo do virus no texto pode ser pela sigla: A
doenga causada pelo TMV é denominada de Mosaico do Fumo.
* O nome da doenga pode ser escrito na lingua portuguesa.



Classificagdo dos
Fitovirus
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dsDNA (RT)

Allexivirus, Carlavirus, Foveavirus, Potexvirus

Caulimoviridae
P Caulmovius ‘ ;amlnivlrida PR 3
Reconhecidos pelo ICTV & (88 || o OO GO Nanovirus
A A . ” Curtovirus Begomovirus
Tem-Se 67 gener'OS Badnavirus ;
. L, RTBV-iike
distribuidos em 13 S —
20 ssRNA {+)
faml|l€1$. o L - {1 $ Bromoviridae
Os principais criterios | o fg,%%%gﬁ“ g‘;w:o‘ ha
ospovirus Marafiviru g
p(}l"(] se agNr'upar'. em Reoviridae  |1| el g:“ﬁ“:‘i""ﬁ"‘ L A
generos sdo o tipo de [ ! Srmsraviue ".é'v;ia
e’ . P o] virus 3
dcido nucléico (RNA ou Skl Oportabdovius - Toies | g g | V8
DNA), (o) m.'lmer'o de fitas S sSRNA (RT) i g
de acido nucléico [fita s PP 1oy . v
. :.ﬁ.ﬂmfﬂ?rﬁs Pseudoviridae i
Slmples (SS ) ou dUpIGS Betacryptovirus o Tobravres
(ds)], o nimero de | 58§ Hordeivirus
componentes do genoma , Ourmiavirus il e
Pecluvirus
(1,2,3 0u4)eo formato | Al it
da particula (isométrica, - i Wi
ope ; : enyvirus
alongada ou baciliforme). L —

Capillovirus, Trichovirus, Vitivirus

 —

Potyviridae

2 g llf"x”‘;}}"&(‘”mfﬂl{
C \ Closteroviridae )

Varicosavirus




Replicagdo da
Particula Viral
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Adsorcao

ligagao virus a célula

Penetracao entrada do virus na celula
Desnudamento | liberagio do acido nucléico

Transcrigdo | mRNA
Sintese
de Traducgao 1. proteinas reguladoras da
novos expressao genica
componentes 2. enzimas

3. proteinas estruturais

Replicagao | novos acidos nucléicos
Maturacgao reunido dos novos componentes formados
Eluicao salda das novos virions formados da célula

1 Adsorciio
2. Penetracdo
3 Desnudamento

Transcricdo e fou
" traducdo
5. Replicacéo genoma
6. Maturaciio
7. Eluicéo

4
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Translocagao e Diregado
da Particula Viral
Associada a Plantas
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(a) Movimento Célula a Célula

Manchas cloroticas e necroticas.



(b) Movimento Sistémico

Floema
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(b) Movimento Sistémico

Floema

Mosaicos e cloroses .



Replicagdo e Movimento
da Particula Viral em
Plantas
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Virus

nucléico viral
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Taxa de Translocagao
e Direcao
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Meristema apical

Translocagado:
« movimento lento: célula a
célula da epiderme e do
parénquima (manchas
cloroticas e necroticas);
« movimento rdpido: via
sistema vascular (virion
através do floema; mosaicos,
cloroses.
Direcdo da infecc¢do sistémica:
lo. raizes, 2o. folhas jovens, e
30. toda a planta.
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A Partir Daqui
Estudo Dirigido
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Hialoplasma 4l

* Também chamado de citoplasma
fundamental, matriz citoplasmatica
ou citosol.

* O hialoplasma ¢é uma rede de
substancias gelatinosas que formam
o citoplasma e que sdo percorridas
por canais, bolsas e vacuolos que
formam o reticulo endoplasmadtico.



Hialoplasma 4e

. E nele que ocorre a maioria das
reagdes quimicas da célula. Pode
ser encontrado em dois estados: o
gel - de consisténcia gelatinosa;
ocorre pela diminuigdo da repulsdo
micelar; tem aspecto claro e
encontra-se  ha regido  mais
periférica (ectoplasma) - e o sol -
mais fluido, forma o endoplasma,
onde encontram-se a maioria das
organelas citoplasmadticas.



Replicagdo Viral

Os virus multiplicam-se apenas no interior
de células vivas suscetiveis. A célula deve
fornecer ao virus energia e as organelas
necessdrias para a sintese de novos
elementos virais, bem como precursores para
a sintese de proteinas e dcidos nucléicos
virais. Para que ocorra a replicagdo
(multiplicagdo) do virus, € necessdria a
sintese de novas proteinas virais pelos
ribossomos da célula hospedeira.



Etapas da Replicagdo Viral
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C . 45
Fixagdo ou Adsorg¢ao

E a primeira etapa da infecgdo viral e
consiste na fixacdo ou interacdo de uma
particula viral com um receptor especifico
sobre a superficie celular. A ligagdo do
virion com os receptores celulares é
mediada por estruturas existentes na
superficie da particula viral (espiculas,
polipeptideos). Os receptores diferem para
diferentes virus e dessa maneira o virus se
torna célula-especifico, sendo capaz de
invadir  somente  as  células  que
apresentarem receptores especificos.



Penetracao

Apds ocorrer a adsor¢do, a particula
viral € captada para o interior da célula
por endocitose. Nesse processo, ocorre a
captagdo da particula viral a partir de uma
invaginagdo de membrana plasmatica. O
virus pode ainda penetrar diretamente
através da membrana plasmatica e em
outros casos, ainda, pode ocorrer a fusdo
do envoltorio do virus com a propria
membrana plasmatica da ceélula,
favorecendo sua entrada.
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Desnudamento

Durante ou logo apés a penetragdo da
particula viral na célula hospedeira
ocorre o processo de desnudamento.
Nesse processo ocorre a separagdo do
capsideo (removido por acdo de enzimas
celulares encontradas nos lisossomos) e
do acido nucléico viral.
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Transcri¢cao

Esta fase é caracterizada pela sintese
de RNAm (RNA mensageiro), processando-
se a sintese de novos elementos virais a
partir do ndcleo da célula infectada ou do
citoplasma, sempre empregando energia
celular, moléculas  precursoras  dos
constituintes virais, fornecidas pela prépria
célula e algumas das enzimas existentes na
célula.



Tradugado i

Corresponde a sintese de proteinas
virais através da ligagdo do RNAm
sintetizado aos ribossomos celulares. As
proteinas  sintetizadas  podem  ser
estruturais (responsdveis por formar a
particula viral) e ndo-estruturais (enzimas
que participam do processo de sintese do
acido nucléico, ndo sendo incorporadas a
particula viral).



Replicagdo

Corresponde a replicagdo do dcido
nucléico viral, dando origem a novos dcidos
nucléicos que sdo acoplados as proteinas
virais.
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Maturagdo/Montagem/Liberagado

Apds a maturagdo ocorre a montagem
das particulas virais, na qual as proteinas
do capsideo envolvem o dcido nucléico
sintetizado em separado. A seguir ocorre a
liberacdo do virus da célula através de dois
mecanismos  diferentes:  virus  ndo
envelopados sdo liberados
gradativamente em conseqiiéncia da lise
celular. Virus envelopados podem ser
liberados por brotamento, isto €, através
de locais da membrana plasmadtica,
incorporando ao seu redor um pedago da
membrana que constituird o seu envelope. 51



Bacteriofago ou Fago

Cabeca <

Caudas
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